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(§) Patentinhaber: 

kabelmetal electro GmbH, 3000 Hannover, DE 

@ Vertreter: 

Doring, R., Dipl.-lng., Pat.-Ass., 3000 Hannover 



(§) Erfinder: 

Kusch, Gerhard, Dr.-lng., 8560 Lauf, DE; Falk, Georg 
Dr.rer.nat., 8501 Ruckersdorf, DE; Hetz, Helmar, 8458 
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PatentansprUche: 

1- Flammbestandiges elektrisches Kabel mit meh- 
reren aus isolierten Leitern bestehenden in der Ka- 
belseele angeordneten Adern, bei welchem urn die 
Adern ein eine Aluminiumschicht enthaltendes Band 
Qberlappend herumgewickelt ist bei welchem die ge- 
samte Kabelseele von einem Qberlappend gewickel- 
ten, eine Metallschicht enthaitenden Band umgeben 
ist, bei welchem Qber der Kabelseele ein Polyester- 
band angebracht ist und welches einen auBeren 
Schutzmantel aus Kunststoff aufweist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, 

— daB die Isolierung (2) der Leiter (i) aus einer 
hochgefullten Polyvinyichlorid- Mischung be- 
steht 

— daB das die Adern einzeln oder in Gruppen zu- 
sammengefaBt umgebende Band (3) aus einem 
aluminiumbeschichteten Glasgewebe besteht 
und 

— daB das die Kabelseele umgebende Polyester- 
band (5) mit Aluminium beschichtet ist 

2. Kabel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichr 
net daB die Polyvinylchloridmischung aus lOOTeilen 
Polyvinyichlorid und 60 Teilen Fullstoff besteht 

3. Kabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fullstoff vorwiegend feinteilige 
Kreide verwendet wird. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein flammbestandiges 
elektrisches Kabel gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. Ein solches Kabel geht aus der DE-OS 
28 00 668 hervor. 

Eiektrische Kabel sind fur die unterschiedlichsten An- 
wendungsgebiete bekannt, wie beispielsweise die Stark- 
stromtechnik, die Nachrichtentechnik oder die Hochfre- 
quenztechnik. Entsprechend dem jeweiligen Einsatz- 
zweck weisen sie verschiedene Aufbauten auf und es 
werden auch unterschiedliche Isoliermaterialien ver- 
wendet Alle Kabel werden vorzugsweise nach den 
elektrischen Forderungen aufgebaut Fur viele Anwen- 
dungen, wie beispielsweise bei der Installation in Ge- 
bauden oder bei Schaltanlagen, muB jedoch auBerdem 
sichergestellt sein, daB die Kabel ihre Funktion auch im 
Brandfall bei sehr hohen Temperaturen zumindest fur 
eine bestimmte Zeitdauer noch aufrechterhalten kon- 
nen. 

Durch die DE-OS 27 35 703 ist ein flammbestandiges 
elektrisches Kabel bekanntgeworden. h*»i Hpm 
Uerten Leiter vor — « ^e^^'men schicht aus ^iii- 

m*reben sind. Ubei ^sqt achicnt Dennaet 

Men eine scnrumprscnicht und um dieselbe ist eine Me- 
tallhulle herumgeformt Bei sehr hohen Temperaturen 
zerfallt das Silikongummi und bildet Pulverasche, die 
durch die auBere Metallschicht zusammengehalten 
wird. Die Schrumpfschicht soli zwar Kurzschlusse ver- 
meiden jedoch hat sich herausgestellt, daB insbesondere 
bei hohen Temperaturen von uber 1000°C auch diese 
Schrumpfschicht zersetzt wird so daB Kurzschlusse zwi- 
schen den Leitern untercinander und zwischen den Lei- 
tern und der Metallschicht nicht zu vermeiden sind. 

Bei dem bekannten Kabel nach der GB-PS 12 66 310 
soil Flammbestandigkeit dadurch erreicht werden, daB 
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sowohi fQr die Isolierung der Leiter als auch fur den 
Kabelmantel ein spezielles Material verwendet wird. Es 
handelt sich dabei um eine Mischung aus Magnesium- 
karbonat und aus einer Chlor enthaitenden Verbindung 

5 in der auch Antimontrioxid vorhanden ist Bei Verwen- 
dung dieses Isoliermaterials ist das Kabel bestandiger 
gegen Flammen als Kabel mit Qblichen Isoliermateria- 
lien d h. es beginnt spater zu brennen. Es kann aber 
auch mit diesem Isoliermateriai nicht verhindert werden 

10 daB Kurzschlusse zwischen den Leitern eintreten, da 
auch dieses Material bei Temperaturen von mehr als 
1000°C zersetzt wird Die in dieser Druckschrift ange- 
gebenen Versuche wurden mit einer Gasflamme bei ei- 
ner maximalen Temperatur von 800°Cdurchgefuhrt 

15 Das eingangs erwUhnte Kabel nach der DE-OS 
28 00 688 weist Leiter auf, deren Isolierung aus einem 
Glimmerband und einer darQber liegenden Schicht aus 
Gummi besteht Die isolierten Leiter (Adern) dieses Ka- 
bels sind mit einem AIuminium-Kunststoff-Laminat um- 

20 wickelt Um die aus den Adern bestehende Kabelseele 
ist ein Polyesterband herumgewickelt, Qber welchem 
eine Schicht aus einem mit Aluminiumhydroxid gefull- 
ten thermoplastischen Elastomer angebracht ist Dar- 
Qber ist eine Glasfibermatte aufgewickelt uber welcher 

25 sich eine geflochtene Metallpanzerung befindet Als au- 
Berer Schutzmantel ist eine Schicht aus chlorsulfonier- 
ten Polyathylen angebracht Der Aufwand zur Herstel- 
lung eines solchen Kabels ist erheblich. Das gilt sowohi 
fur die Leiter, deren Isolierung ein Glimmerband um- 

30 faBt, als auch fur das ganze Kabel, dessen die Kabelseele 
umgebender Mantel aus funf unterschiedlichen Schich- 
ten besteht die nicht in einem Arbeitsgang aufgebracht 
werden konnen. Ein solches Kabel ist daher wirtschaft- 
lich kaum verwertbar. 

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein flamm- 
bestandiges elektrisches Kabel anzugeben das auf einfa- 
che Weise herstellbar ist und bei dem trotz dieser einfa- 
chen Herstellung die Funktionsfahigkeit im Brandfall 
auch bei Temperaturen von uber 1000°C gewahrleistet 

40 ist 

Diese Aufgabe wird entsprechend den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 

Ein solches Kabel ist mit ublichen Maschinen auf ein- 
fache Weise herstellbar. Die Leiter weisen eine nur ein- 

45 schichtige Isolierung auf und der die Kabelseele umge- 
bende Mantel besteht nur aus zwei Schichten. Das Ka- 
bel ist daher problemlos in einem Arbeitsgang herstell- 
bar. Es ist durch seinen zwar einfachen aber speziellen 
Aufbau auch bei Temperaturen von uber 1000°C fur 

50 eine ausreichend lange Zeit noch funktionsfahig. Diese 
Funktionsfahigkeit wird einerseits durch die beiden im 
Kabelaufbau befindlichen Metallschichten erreicht die 
einmal die Kabelseele insgesamt und zum anderen die 
Adern bzw. Adergruppen umgeben. Des weiteren tragt 

55 zu dieser Flammbestandigkeit das Glasgewebeband bei, 
das selbst flammhemmend wirkt Da die Adern mit einer 
speziellen Polyvinylchloridmischung isoliert sind ist si- 
chergestellt, daB auch dann, wenn die hohen Tempera- 
turen bis zu den Leitern vorgedrungen sind Kurzschlus- 

60 se vermieden werden konnen, da das Polyvinyichlorid 
wegen des hohen Fullstoffgehalts nur vergast, mecha- 
nisch aber so stabil bleibt, daB es noch als Abstandshal- 
ter fungieren kann. Das Kabel weist den weiteren Vor- 
teil auf. daB es durch den Einsatz des aluminiumbe- 

65 schichteten Polyesterbandes, das relativ dunn gehalten 
werden kann, gut biegbar bleibt 

Durch die DE-AS 25 30 891 ist prinzipiell ein elektri- 
sches Kabel bekannt, dessen Kabelseele von einer mit 



3 



30 44 871 



einer Polyesterbeschichtung versehenen Aluminiumfo- 
!ie umgeben ist. Diese beschichtete Aluminumfoiie dient 
jedoch nur als Abschirmung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes 
ist in der Zeichnung dargestellt 5 

Das in der Zeichnung dargestellte elektrische Kabel 
soil beispielsweise ein Steuerkabel sein, das in Schaltan- 
iagen eingesetzt werden kann. Dieses Kabel weist eine 
groBere Anzahl von Leitern 1 auf, die vorzugsweise als 
Litzenleiter ausgefuhrt sind, jedoch auch runde oder io 
sektorformige Massivleiter sein konnen. Die Leiter 1 
haben eine aus Polyvinylchlorid bestehende Isolierung 
2. Dieses Polyvinylchorid ist relativ hoch mit Fullstoffen 
gefullt und so stabilisiert, daB bei einer AuBentempera- 
tur von uber 1000°C noch eine gewisse Formstabilitat 15 
vorhanden ist, so daB es als Abstandshalter fur die Lei- 
ter t fungieren kann. Kurzschlusse zwischen den Leitern 
1 werden dadurch vermieden. 

Die aus Leitern 1 und Isolierung 2 bestehenden Adern 
des Kabels sind in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 20 
zu Paaren zusammengefaBt und mit einem Band 3 um- 
wickelt, das aus einem aluminiumbeschichteten Glasge- 
webe besteht. Die Aluminiumbeschichtung ist erforder- 
lich, damit die umschlossenen Paare elektrisch abge- 
schirmt sind, und das Glasgewebe wirkt hemmend be- 25 
zuglich des Fortschreitens erhohter Temperaturen von 
auBen. Insbesondere ist das Glasgewebe auch flamm- 
hemmend, wenn die auBeren Lagen des Kabels durch 
die Flammen schon zerstort sind. Das Band 3 ist uber- 
lappend um die Paare der Adern herumgewickelt. 30 

Neben dieser bevorzugten Ausfuhrungsform mit 
paarweise zusammengefaBten Adern kann das Kabel 
auch so ausgefuhrt sein, daB jede Ader fur sich uberlap- 
pend mit dem Band 3 umwickelt ist und es konnen auch 
mehr als zwei Adern mit einem gemeinsamen Band 3 35 
umwickelt sein. 

Die Gesamtheit aller Adern bildet die Kabelseele des 
Kabels. Zu der Kabelseele gehort weiterhin ein Er- 
dungsdraht 4, der ebenfalls als Litzenleiter oder als Mas- 
sivleiter ausgefuhrt sein kann. Die komplette Kabelsee- 40 
le ist mit einem aluminiumbeschichteten Polyesterband 
5 uberlappend umwickelt. Uber dem Polyesterband 5 ist 
der auBere Schutzmantel 6 aus Polyvinylchlorid ange- 
bracht. 

Das Kabel wird vorzugsweise so hergestellt daB die 45 
vorgefertigten Adern zunachst paarweise mit dem Band 
3 umwickelt werden. Die umwickelten Adern werden zu 
der Kabelseele zusammengefaBt der Erdungsdraht 4 
wird hinzugefUgt und die komplette Kabelseele wird mit 
dem Polyesterband 5 umwickelt. AnschlieBend kann der 50 
Schutzmantel 6 aus Polyvinylchlorid auf das Polyester- 
band 5 aufgespritzt werden. 

Die Leiter 1 werden vorzugsweise mit einer Polyvi- 
nylchloridmischung isoliert, die aus 100 Teilen Polyvi- 
nylchlorid und mindestens 60 Teilen Fullstoff besteht. 55 
Als Fullstoff wird vorwiegend feinteilige Kreide ver- 
wendet. Dieses Material hat die Eigenschaft, daB es bei 
Temperaturen von uber 1000°C auBerhalb des Kabels 
nicht schmilzt sondern zu einer Konsistenz vergast, in 
der es mechanisch stabil und elektrisch nicht leitend 60 
bleibt. Die damit isolierten Leiter 1 behalten also eine 
Isolierung, die so stabil ist daB ein KurzschluB nicht 
eintreten kann. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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